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  4201 אביב

  1שאלה מס' 

  א. זיהוי השערים הלוגיים:

 פוקציה שמבצע השער שם השער סימון השער

 

NXOR  (NOT-XOR) A B A B    

 

NOR A B  

 

NAND A B  

 

OR A B  

 

AND A B  

 

NXOR: Aהביטוי לאחר שער ב.  B A B    

  :NORביטוי לאחר שער ה    

A B A B A A B A A B A B A B              

NAND  :Bהביטוי אחרי שער     C.  

  :ORהביטוי אחרי שער    

1B C C B C C       
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  ביטוי ביציאה שווה ל:הולכן    

1D A B A B      

  

  מימוש עם שערים רגילים:ג.   

  

  בלבד: NANDמימוש עם שערי     

  

  

II זיסטור בקטעון. המעגל מתואר באיור הבא: 00.  במצבהטר  

  

15 15 15 15
12 0.837

15 15 100 15 15 100
th EE

V V V      
 

  

מכוון ודרך   HIGHזהו מתח שלילי ולכן הטרזיסטור יהיה בקטעון. מתח המוצא יהיה במצב   

גד 
C

R .לא זורם זרם  

   

A

B

D

A

B

15k

15k

100k

12
EE

V V 

B
I
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  מתקבל המעגל הבא: 01או  10במצב 

  

  חשב את מעגל תבין מהדקי הבסיס שמאלה:   

 1212 0
0

15 15 100

1 1 1 12 12

15 15 100 15 100

0.1433 0.68 4.745

15 15 100 6.976

thth th

th

th th

th

VV V

V

V V V

R k

  
  

      
 

   

  

  

  מתואר באיור הבא: מעגל תבין   

  

0.7יח   
BE

V V :חשב את זרם הבסיסו  

4.745 0.7
0.579

6.976

th BE
B

th

V V
I mA

R

 
    

  בהחת מצב פעיל, זרם קולקטור שווה ל: 

20 0.579 11.595
C B

I I mA      

   

15k

15k

100k

12
EE

V V 

B
I

12V

B
I

4.745

thV

V

th
R

6.976k
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חשב את מתח 
CE

V:  

12 2.2 11.595 0 !!!
CE CC C C

V V R I        

  . LOWהטרזיסטור לא מצא במצב פעיל והוא מצא ברוויה ולכן מתח המוצא במצב 

קבל שהטרזיסטור גם ברוויה ולכן טבלת אמת של המעגל מתוארת  11ברור שעבור מצב 

  באיור הבא:

o
V  

2
V  

1
V  

HIGH  LOW  LOW  

LOW  HIGH  LOW  

LOW  LOW  HIGH  

LOW  HIGH  HIGH  

 .NORזהו שער 
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  5שאלה מס' 

  א. תרשים מצבים מתואר באיור הבא:

  

  מתוארת באיור הבא:  JK-FFב. טבלת ערעור של 

 כניסות נדרשות  Qדרוש מעבר ביציאת 

 J K :מ :ל

0 0 0 - 

1 0 1 - 

0 1 - 1 

1  1  - 0 

  

A

B

C

E

0

0

0

0

1

1

1 1

0

0

0

1
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 ג. מפות קרנו וצמצום פונקציות:

 

 

 מימוש המערכת:

   

0 0 0

1 2

1 2

1 2

1 2

0 0

0 0

0 1

0 0

o o
J x Q x Q x Q x Q

Q Q

Q Q

Q Q

Q Q

   

  

  
  

  

0 1 2

1
o

J x Q Q

K

  



0 0 01

1 2

1 2

1 2

1 2

0 0 01

01

o
x Q x Q x Q x QJ

Q Q

Q Q

Q Q

Q Q

   



  
    

    

1 0 2
J x Q x Q   

0 0 01

1 2

1 2

1 2

1 2

0 1

01

o
x Q x Q x Q x QK

Q Q

Q Q

Q Q

Q Q

   

    

    
  

  

1 2 2K x Q x Q   

0 0 01

1 2

1 2

1 2

1 2

0 0 1 1

0 1

o
x Q x Q x Q x QK

Q Q

Q Q

Q Q

Q Q

   



    
    

  

2J x

0 0 01

1 2

1 2

1 2

1 2

01

1 1

o
x Q x Q x Q x QK

Q Q

Q Q

Q Q

Q Q

   

    

  
  

    

2 1
K x Q  1 2oOut Q Q Q  

x

Clock

x

1Q

0Q

2Q

2Q
1Q 0Q2J

2K

1J

1K

0J

0K

2Q '1'

Y
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  אופיין מעבר מתואר באיור הבא:

  

  גלים מתוארות באיור הבא:הב. צורות 

 

 

   

           V1

-6V -4V -2V 0V 2V 4V 6V 8V 10V 12V 14V 16V

V(2)

0V

2.0V

4.0V

6.0V

8.0V

           Time

0s 2ms 4ms 6ms 8ms 10ms 12ms 14ms 16ms 18ms 20ms

V(1)

-10V

0V

10V

V(2)

0V

4.0V

8.0V

SEL>>
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  גלים מתוארות באיור הבא:הצורות 

  

  4שאלה מס' 

 ומפות קרנו:טבלת אמת   .א

  

  

  

0 1 0

0 0 1

0 0

0 0

A B A B A B A B

C D

C D

C D

C D




 

 

   









1
S B C D A D    

0 0 0

1 0 1

0 0

0 0

A B A B A B A B

C D

C D

C D

C D




 

 

   









0
S B C D A D    

1 0

0 0 0 0 0 0

0 0 0 1 0 1

0 0 1 0 0 0

0 0 1 1 0 0

0 1 0 0 1 0

0 1 0 1 0 0

0 1 1 0 0 0

0 1 1 1 0 0

1 0 0 0 0 0

1 0 0 1 1 1

1 0 1 0

1 0 1 1

1 1 0 0

1 1 0 1

1 1 1 0

1 1 1 1

A B C D S S

 
 
 
 
 
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  מימוש המערכת:

  

  

A B C D

1
S

0
S

  

8מימוש המערכת עם בוררים   1:  

 

...) ולמצוא את 3+ שורה  2, שורה 1+ שורה  0השיטה היא לחלק את מפת קרנו לזוגות (שורה 

  לבין הפונקציה.  LSB -הקשר בין המשתנה ה

   

0
I

1
I

2
I

3
I

BA C

4
I

5
I

6
I

7
I

A B C

D

'0 '

'0'

'0'

'0'







1
S

0
I

1
I

2
I

3
I

BA C

4
I

5
I

6
I

7
I

A B C

D

'0'

'0'

'0'

D







0
S
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  5שאלה מס' 

 תרשים בועות:  .א

 

 ):D-FF -טבלת מצבים + טבלת עירור (זהה ב  .ב

0 1 2 3 0 1 2 3

0 1 2 3

. . . .

0 0 0 0 0 0 0 1 0

0 0 0 1 0 0 1 0 0

0 0 1 0 0 0 1 1 0

0 0 1 1 0 1 0 0 0

0 1 0 0 0 1 0 1 0

0 1 0 1 0 1 1 0 0

0 1 1 0 0 1 1 1 0

0 1 1 1 1 0 0 0 0

1 0 0 0 1 0 0 1 1

1 0 0 1

1 0 1 0

1 0 1 1

1 1 0 0

1 1 0 1

1 1 1 0

1 1 1 1

P S N S z

Q Q Q Q Q Q Q Q

D D D D

    
    
    
    
    
    
    

 

 

 

0

1

2

1

4 356

7

8

0

0

0

000

0

0




